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@ Multiplexierbare Fliissigkristallanzeige. 

© Urn bei einer multiplexierbaren Flussigkristallanzeige 
des homootrop-nematischen Typs eine steilere Kenn- 
Iinie und einen verbesserten Sichtwinkelbereich bei minde- 
stens gleichbleibendem KontrastYerhaltnis zu erhalten, 
wird dem ncmatischen Flussigkristall (9) ein chiraler 
Zusatz beigemischt, so dass das Verhaltnis zwischen 
Schichtdicke (d) und gesamte Verdrillung (P) des Flussig- 
kri5talls zwischen 0,1 und 0,5, vorzugsweise zwischen 0,20 
und 0,35, liegt Dabel stehea die Orientienmgsrichtungen 
der geriebenen Tragerplatten (1,2) gekreuzt zueinander. 
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P ATENTA NS PR U C H E 

1. Muitiplexierbare Flussigkristallanzeige mit 

- einer aus zwei planparallelen Platten (I, 2) bestehenden 
Zelle. 

- Elektrodenschichten(3.4)anden Innenflachen der 
Platten (I, 2) wobei mindestens die vorderen Elektroden- 
schichten (3) durchsichtig sind, 

- einem nematischen Flussigkeitskristall mit einer nega- 
tiven dielektrischen Anisotropie kleiner als - 1,5 und einer 
Doppelbrechung von 0,04 bis 0 J 5, 

- geriebenen orientierenden Oberflachen derZellenpIatten 
(1,2), die dem Flussigkristall an den Plattenoberfiachen eine 
homootrope Orientierung aufpragen, 

- mindestens einem Polarisator 

dadurch gekennzeichnet. dass dern Flussigkristall ein 
chiraler Zusatz beigemischt ist, derart, dass das Verhaltnis 
zwischen der Dicke (d) der Flussigkristallschicht und der 
Ganghohe der gesamten Verdrillung (P) des Hussigkristalls 
zwischen 0 J und 0,5 liegt. 

2. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis zwischen 0,20 und 0,35 
liegt. 

3. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reibrichtungen der geriebenen 
orientierenden Oberflachen einen Winkel zwischen 80° und 
100° zueinander biiden. 

4. Flussigkristallanzeige nach einem der Anspruche I bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass ein interner Ref lektor ( 1 2) 
vorgesehen ist. 

5. Flussigkristallanzeige nach einem der Anspruche I bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Polarisator auf 
der hinteren Tragerplatte vorgesehen ist. 

6. Flussigkristallanzeige nach einem der Anspruche I bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass nur Linearpolarisatoren (3, 
6) vorgesehen sind. 

7. Flussigkristallanzeige nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet dass Zirkularpolarisatoren vor- 
gesehen sind. 

8. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein externer Reflektor (10) auf der hin- 
teren Tragerplatte vorgesehen ist. 

9. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Transflektor ( 1 0) auf der hinteren 
Tragerplatte vorgesehen ist. 

10. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zirkularpolarisator aus einem Line- 
arpolarisator (3, 6) und einem Viertelwellenplattchen (4, 5) 
besteht, das bei einer mittleren Wellenlange von 545nm 
einen Gangunterschied von 120 bis 150 ,um auf weist und eine 
effektive Dicke von 1 50 bis 300 urn besitzt. 



Die Erfindung betrif ft eine muitiplexierbare Flussigkri- 
stallanzeige nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs I. 
Einesolche Anzeige ist z.B. bekannt aus EP-A0045 104. 

Don wird eine Flussigkristallanzeige mit einem nemati- 
schen Flussigkristall beschrieben, der eine negative dielek- 
trische Anisotropie und eine Doppelbrechung zwischen 0,04 
und 0,15 aufweist. Vor der Anzeigezeile ist entwederein 
Linearpolarisator oder ein Zirkularpolarisator angebracht. 
Durch geriebeneorientierer.de Oberflachen derZellen- 
pIatten erhalt der Flussigkristall im nicht-angesteuerten 
Zustand eine homootrope Orientierung. Die Ansteuerspan- 
nung ist so gewahlt, dass im angesteuerten Zustand der Gang- 
unterschied zwischen ordentlichem und ausserordentlichem 
Strahl nach einmaligem Durchlaufen der Flussigkristall- 



schicht \ betragt. Auf der hinteren Tragerplatte ist ein 
interner Reflektor aufgebracht, so dass das Licht die Flussig- 
kristallschicht nochmals durchlauft. 
Obwohl die Multiplexeigenschaften und der {Contrast 

5 dieser Flussigkristallanzeige befriedigendsind, reichensie 
jedoch nichtaus, urn den immer hoheren Anforderungen der 
Lesbarkeit und Anzeigegrosse, die z.B. fur tragbare Rechner 
benotigt werden, zu genugen. 
Es ist Aufgabe der Erfindung, die obengenannte Flussig- 

io kristallanzeige derart zu verbessern, dass bei mindestens" 
gleichbleibendem Kontrastverhaltnis eine hohere Multiple- 
xierbarkeit und ein verbesserter Sichtwinkelbereich erreicht 
wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Flussigkristallanzeige der 
is obengenannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruchs 1 gelost. . L. 

Die Erfindung bringt den wesentlichen Vorteil, dass bei 
einer Flussigkristallanzeige des homootrop-nematischen 
Typs eine steilere Kenniinie erhalten wird, wodurch die Mul- 
20 tiplexierbarkeit erheblich grosser ge wo rden ist. Dadurch 
kSnnen mehrZeilen angesteuert werden und wird uberdies 
die Anzeige noch besser lesbar in einem grosseren Sichtwin- 
kelbereich. Die abhangigen Anspruche prazisieren die Erfin- 
dung weiter und deren Vorteile gehen aus dem Nachste- 
25 henden hervor. Im folgenden wird die Erfindung anhand 
eines in der Zeichnung schematisch dargestelken Ausf Gh- 
rungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. I einen Ausschnitt einer erf i ndungsge masse n Flussig- 
30 kristallanzeige mitexternem Reflektor oder mit einem 
Transflektor, 

Fig. la einen Teil einer erfindungsgemassen Flussigkristall- 
anzeige mit internem Reflektor, 

Fig. 2 die Kennlinien einer herkommlichen und einer 
35 erfindungsgemassen Flussigkristallanzeige mitexternem 
Reflektor, und 

Fig. 3 die Kennlinien einer herkommlichen und einer 
erfindungsgemassen Flussigkristallanzeige mit internem 
Reflektor. 

40 

Die in Fig. I dargestellte Flussigkristallanzeige besteht aus 
zwei Tragerplatten 1 , 2 aus Glas. Auf der Vorderseite der vor- 
deren Tragerplatte I ist ein Zirkularpolarisator angeordnet, 
der aus einem Linearpolarisator 3 und einer X/4-Platte 4 

45 besteht. Auf der Ruckseite der hinteren Tragerplatte 2 ist 
ebenfalls ein Zirkularpolarisator, bestehend aus einer 
X/4-Platte 5 und einem Linearpolarisator 6, vorgesehen. Es 
konnen jedoch auch nur die Linearpolarisatoren 3 und 6 vor- 
handensein. Diese sind bezuglich ihrer Polarisationsachsen 

so gekreuzt zueinander angeordnet. Der Linearpolarisator 3, 6 
ist die Polarisationsfolie LL-82-18der FirmaSanritsu, Japan. 
Die A/4-Platte 4, 5 hat fur eine mittlere Wellenlange von 545 
nm (grun) einen Gangunterschied von 120 bis 150 nm. Die 
effektive Dicke der X/4-Platte liegt dabei zwischen 1 50 und * 

55 300 u.m. Auf den I nnenseiten der Tragerplatten 1, 2 sind 
Elektrodenschichten 7, 8 aufgebracht, die aus parallelen 
Streifen bestehen und gekreuzt zueinander stehen, so dass 
eine Anzeige aus Matrixpunkten gebildet wird. In die Zelle 
ist ein nematischer Flussigkristall 9 eingefiillt mit einer nega- 

60 tiven dielektrischen Anisotropie kleiner als - 1 .5 und einer 
Doppelbrechung zwischen 0,04 und 0,15. Dem Flussigkristall 
9 ist ein chiraler Zusatz von maximal 2 Gewichtsprozenten 
beigemischt. Als nematischer Flussigkristall wurde eine Sub- 
stanzmischung verwendet, wie aus dem CH-Patentgesuch Nr. 

65 443/83-5 bekannt ist. Sie hat eine dielektrische Anisotropie 
Ac - - 1,7 und eine Doppelbrechung An = 0,09. DieSchwell- 
spannung dieser Mischung liegt bei 2,9 V. Als chiraler Zusatz 
ist l,2Gew.-%CB 15 der Firma BDH England beigemischt. 



DieSchichtdickeddes Flussigkristalls 9 sollte kleinerals 10 
um sein. Indiesem Beispiel betragtsie 5,8 u.m. Die Innen- 
t'liichen derTragerplatten sind gcrieben und nachtraglich 
silanisiert, wie z.B. bekannt istausAppl. Phys. Letters, Bd. 
22, No. 8 (1973), Seiten 386-388. Die Orientierungen der 
geriebenen Schichten bilden einen Winkel zwischen 80° und 
100°, vorzugsweise von etwa90°, zueinander. Die Polarisa- 
tionsachsedes benachbarten Linearpolarisators und die Reib- 
richtungder Orientierungsschichtsind parallel zueinander. 
Die Vorverkippungdes Flussigkristalls 9 an den Orientie- 
rungsschichten Iiegt zwischen 0,4° und 2,0°, insbesondere um 
1,0° zurTragerplattennormale. Dadurch besteht ein Ver- 
haltnis zwischen der Schichtdicke d und der Ganghohe der 
gesamten Verdrillung P des Flussigkristalls 9 in dem Bereich 
von 0, 1 bis 0,5, insbesondere zwischen 0,20 und 0,35. 

Auf der Ruckseite der hinteren Tragerplatte 2 ist Goer den 
Zirkularpolarisator 5, 6 oder uber den Linearpolarisator 6 ein 
externer Reflektor 10 oder ein Transflektor lOangeordnet. 
Ein soicher Reflektor ist z.B. bekannt aus CH-A-6I8 018. Der 
Transflektor ist z.B. beschrieben in CH-A-619 301. 

Wenn ein interner Reflektor 12 verwendet wird, wie im 
Ausschnitt Fig. la angedeutet, gibt es nur einen Zirkular- 
oder Linearpolarisator auf der vorderen Tragerplatte 1. Der 
interne Reflektor ist Z.B. bekannt aus DE-A-26 29 765. Auch 
bei der Anordnung mit einem externen Reflektor kann nur 
ein Zirkular- oder Linearpolarisator auf der vorderen Trager- 
platte vorgesehen sein. 

In den Fig. 2 und 3 sind die elektro-opdschen Kennlinien 
herkSmmlicher und erfindungsgemasser Flussigkristallan- 
zeigen mit einem externen resp. mit einem internen 
Reflektor und einem Polarisator dargestellt. Auf der Abszisse 
ist die angelegte Betriebsspannung in Volt aufgetragen, auf 
der Ordinate die I ntensitat des reflektierten Lichtes in will- 
kurlichen Einheiten. Die Kurven in Fig. 2 sind fureine her- 
kommliche Flussigkristallanzeige des homdotropnemati- 
schen Typs (ohne chiralen Zusatz) mit einem Linearpolari- 
sator (Kurve A') resp. mit einem Zirkularpolarisator (Kurve 
B') aufgenommen. Dementsprechend sind die ICurven A und 
B in Fig. 2 furdieerfindungsgemasse Flussigkristallanzeige 
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(mitchiralem Zusatz) aufgenommen. In Fig. 3 sind entspre- 
chend Fig. 2 die ICurven C und C mit einem Linearpolari- 
sator und die Kurven D und D' mit einem Zirkularpolari- 
sator gemessen worden. 

s In den nachstehenden Tabellen sind die Messresultate der 
herkommlichen und dererfindungsgemassen Flussigkrisiall- 
anzeigen angegeben.Tabelle 1 gehort dabei zur Fig. 2, 
Tabelle 2 zur Fig. 3. In diesen Tabellen ist Q das Verhaltnis 
UWUios. das den Multiplexgrad M der Anzcigc bestimmt. 

io Uwvund U»o-.sind die Spannungen bei denen 90% resp. 10% 
des eingestrahlten Lichtes reflektiert wird. L>> istdieSchwel- 
lenspannung, die von der Freedericke-Schwelle des Flussig- 
kristalls bestimmt ist, K ist das Kontrastverhfiltnis der 
Anzeige. 

is 

Tabelle I 



25 





herkommlich 




neu 






linear 


zirkular 


linear 


zirkular 


Q 


1,17 


1,78 


1,23 


1,22 


M 


40 


39 


71 


76 


UFr 


2,93 


'2,89 


2,52 


2,46 


K 


3:1 


5:1 


3:1 


5:1 


Tabelle 2 




herkommlich 




neu 






linear 


zirkular 


linear 


zirkular 


Q 


U3 


1,10 


1,09 


1,08 


M 


71 


112 


154 


180 


UFr 


3,07 


2,92 


2,74 


2,71 


ft 


2:1 


3:1 


2:1 


3:1 



2 Blatt Zeichnungen 
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